ACHTUNG Dieses Dokument wurde noch nicht korrigiert. Fehler bitte melden!

Rechnen mit der In-Funktion

Vorwissen:

logc(ab) = b - log. a Potenzgesetz

Esgilt: f(x) =e* = f'(x) =e*-1=e* Wegen Kettenregel
elnx — 4

Es gilt: In(e) =1

Es gilt: In(x) = 0 entspricht per Festlegung log, x = 0

Die Funktion y = In(x) ist die Umkehrfunktion der Funktion y = e*
Herleitung:

x und y vertauschen:

x=eY
Inx =Ilne”
Inx = y - Ine Potenzgesetz angewendet
nx=y-1
y = In(x)
Rechnen mit der In-Funktion:
In(x)=0
Ausfihrlich:
In(x)=0
log.x =0
ed =x



log,3x =2
e? =3x

2
X=?

2
x=%<=7,39

3

In(3)=x
log.3=x
x=1,1

1

loge;=0
1

el =—
x

e x=1

(e?=1)



Beispielaufgabe zu , Quotientengesetz” und ,,Produktgesetz”:

In G) + In(6x)

=In(3) —In (x) + In(6) + In (x) | ,Quotientengesetz”, ,Produktgesetz”
= In(3) + In(6) | ,Produktgesetz”

=1In(3-6)

= 1n(18)

Beispielaufgabe zu , Potenzgesetz”:
7 -In(x3) — In (x21)

= 7-3-In(x) —21-1In (x)
= 21-In(x) —21-In(x)
=0

Ableitungen

Herleitung der Ableitung: (In(x))' = %

Seie* =y

Ine*=1Iny |In auf beide Seiten angewendet
x-Ilne=1Iny | Potenzgesetz

x-1=lny

x = In(e¥) | y durch e*ersetzt

1 =In(e*) -e* |Beide Seiten abgeleitet

l1=Iny-y |e*durch y ersetzt
1
;= ny |y

In(x) = % |:y durch x ersetzt



Einfache Ableitungen:

fx)=3-In(x) =>f'(x) =3 % Wegen Summenregel
f(x) =mnBx) =>f'(x) = i 3= %Wegen Kettenregel

f(x) = In(x) =>f’(x):i.3 1

o™ == Wegen Kettenregel

2x

fx) =n(x* =>f'(x) =%-2x= _=§

x2

Produktregel:
Ableitungen In Funktion

Ableitung mit der Produktregel:

Generell: y=f(x)-g(x)-y'=f (x)-g(x)+f(x)-g'(x)

1.

flx) =x*-In(x) =>f'(x) =x? -In(x) + x% - In(x)’ = 2x - In(x) + x2 -

KR |=

=2x-In(x) + x

2.
f(z)=2" sin(z)

f(z)=2z-sin(z)+2* cos(x)

3.
ff\(x) dx = In|f(0)| + €

f()

xZ
f—dx =1In|(2x)| + C
2x

Bilde die ersten drei Ableitungen der In-Funktion



Exkurs: Ableitungen mit x im Nenner
1 -1
Merke: - = x
X

Ableitung von x ! ergibt sich wie gehabt durch Multiplikation mit der Potenz und x und
Subtraktion der Potenz um 1.

= x 1 wird zu —1x72

f(x) = In(x)
f() = % =x7
ffl=-—x?=-=

2
rrs — 2 -3 —_
fre =2x =2

Kettenregel:

f(x)=In(x+3)

v(x) =x+3
v'(x)=1

u(v) =In(v)

u'(v) =%

f(x) = v(x) - u‘(x)
flx)=1 - %

-5

f(x) = 8,9 - In( 5x% - 2x)

v(x)=x+3
v'(x) =10x — 2

u(v) =In(v)



f(x)=89-(10x—2) -

5x2 —2x
‘ — _ . 1
f(x) =(89x—-17,8) T —2x
oy 89x—178
Filx) = 5x2 —2x
Quotientenregel
1)
1
_ X , _ Ln(x)—x2 , _In(®)-1
f(X) - ln(X) f(X) - ln(X)z f(X) - ln(X)z
2)
1
=1-1-1 —
o) =520 o =50 iy = 51R0
’ 1 2
” 1—-In(x)) x2-x?(1-In(x)) ” -2 Xx“—2x(1-In(x))
£ = sEEl fre0 = 5
7 —-X—-2x+2x1n (%)
ff=5—m—"m—
; x-(=1—2+2In(x)
/60 =5 -
" 2In(x) — 3
f'x) = ST

fx)=((x-1)In(x) => f’(x)=1-1n(x)+(x—1)-%
, _ x 1
f'x) = n(x)+;—;

1
f (x)=ln(x)+1—;

Quotientenregel:

_In() _ - x-1In(x) _1-in()
X

x? x?

f)

Stammfunktionen



Oben wurde gezeigt, dass gilt:

1
(In(x))" =

T x
Alsoist F(x) = In(x) + C
Eine Stammfunktion von f(x) :%

Beweis fur x > 0:

Fi(x) = (In]x] + C)* = (In(x) + C) firx>0

(In(x) + C)* = (In(x)) + C* =§+o = %

Beweis fur x < 0:

Fi(x) = (In]x]| + C)* = (In(-x) + C)* fiirx<0

(In(x) + €)' = (In(-x)) + €' =—- (-1 + 0 = ~

-X

Somit gilt: [ idx =In|x|+C

f(x)=4+%:F(x)=4x+ln|x|

Die Koordinatenachsen und der Graph der Funktion f(x) = (x — 1) - In(x) begrenzen ein bis ins
Unendliche reichendes Flachenstiick A (s. Abb. oben). Berechnen Sie dessen Inhalt.

Hilfsfunktionen Produktregel
F(x)=[((x—1)-In(x))dx | Produktregel

x? x? 1
F(x) = <7—x>-ln(x)—f<7—x>-; dx
u'(x)=x-1)

2 2
F(x)=<x7—x>-lnx—<xz+x>+C v(x) = In(x)

() = 212
ux—zx X

1
U,(X) = ;



Partielle Ableitung:

1 1
F(x) = f f(x)dx = LE%] f(x)dx = li—l:%(p(l) — F(z))
0 z

3 tim((% nz—Z+
——lim( - ~Z) Imz—— z)

4 z-0

S w

flnx dx = fl-lnxdx

1
=> f(x) =Inx freg =<
=> g(x) =1 9'(x) =x

[ 9@ 1 ax=1r@- g1 [ 160+ g

1
fl-lnx dx=[ln(x)-x]—f;-x dx
fl-lnx dx=[ln(x)-x]—f1 dx =[In(x) - x] —x

fln(x) dx =In(x)-x—x



